gu HauioHanbHU I TEXHIUHWIT yHiBEpCUTET YKpaiHU

«KUIBCbKUI MONITEXHIYHWI IHCTUTYT )
ag Kadeapa KoMn'IoTepHo-

iHTerpoBaHMX ONTMYHUX Ta
HaBirauiliHuX cucrem

imeHi ITOPA CIKOPCbLKOTO»

MIKPOEJIEKTPOMEXAHIYHI CUCTEMU

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumunninm (Cnnabyc)

PeKBi3nT HaB4YaNbHOI AUCUUNNIHN

PiBeHb BULLOI OCBiTH Nepwuii (6akanaepcoKuii)

Fany3b 3HaHb 15 Aemomamusauyis ma npuaadobyoy8aHHA

CneujianbHictb 151 Aemomamusayia ma KoMn’tomepHo - iHme2pos8aHi mexHosoaii
OcsiTHA Nnporpama Komn‘tomepHo-iHmez2poeaHi cucmemu ma mexHoozii 8 npuanadobyoyeaHHi
Cratyc gucumnniim BubipKkosa

dopma HaBYaHHA OyYHa (0eHHa)

Pik nigrotoBku, cemectp 4 Kypc, secHaHUl cemecmp

O6c¢car aucumnninm 4 Kp. (120 200.)

CemectpoBuit KoHTponb / 3anik / nomoyHuli KoHMpPosb, ModysbHA KOHMPOsbHA poboma
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3Knapg, 3aHATb 32i0H0 3 po3knadom Ha calimi http://rozklad.kpi.ua/

MoBa BUKNaaaHHA YKpaiHcbka

IHpopmaLin npo Jlektop: K.m.H., cm. 8uknada4y CaneziH OnexkcaHOp MuKonaiioguy,
KepiBHUKa Kypcy / BuKna- sapegin_a@ukr.net

Aavis JNlabopaTopHi 3aHATTA: K.Mm.H., cm. eukaaday CaneziH OneKkcaHOp MuKonaliosuy,

sapegin_a@ukr.net
Po3mileHHA Kypcy https://classroom.google.com/u/0/c/MTQ50DI2MDkxNDgw

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Aucyunnina «MikpoenekmpomexaHiyHi cucmemu» npusHayeHa 0714 3abe3nevyeHHA Mi020mosKu
malibymHix 6axkanaspie 3 BUKOPUCMAHHA CYYACHUX MIKPOMEXAHIYHUX Yymausux esemeHmie 014 npoe-
Kmy8aHHA mMa po3paxyHKie makux cucmem, AKi € npedmemom npogpeciliHoz2o iHmepecy.

Memoto ducyunaiHu € nidcusneHHA y cmydeHmie 30amHocmed:

° 30amHicmes 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX cCUmMyauyisax
° 30amHicms 3acmocosysamu 3HAHHA MamemMamuku, 8 06ca3i, HeobxiOHoMy 015 8UKOPU-

CMAHHA Mamemamu4yHUx memodie 0414 aHani3y i cuHme3y cucmem asmomamu3ayii;



. 30amHicms 3acmocosysamu 3HAHHA (Pi3UKU, eleKMpPOMexHiKuU, es1eKMpPOHIKU i MiKpor-
pouecopHoi mexHiku, 8 06cA3i, HeobxiOHoMy 0718 PO3yMIHHA MPOUECie 8 cucmemax aemomamu-
3auii ma Kommn' omepHoO-iHMe2pPoB8AHUX MEXHO02IAX;

° 30amHicmes 0brpyHmosysamu eubip mexHiyHUX 3acobie aemomamu3auii Ha 0cHo8i po-
3YMIHHA npuHyunie ix pobomu aHanisy ix eaacmusocmed, NPU3HAYEHHA | MeXHIYHUX Xapakme-
PUCMUK 3 ypaxy8aHHAM umoe 00 cucmemu asmomamu3sayii i ekcrinyamayitiHux ymos; Hasnaeo-
0xcysamu mexHivyHi 3acobu asmomamu3ayii ma cucmemu Kepy8aHHA.

OCHOBHI 30800HHA KpedumHo20 MOOYA.
IMicna 3ac60€HHA KpedumHo20 MOoOYAA CmyOeHmu Marome npooemMoHCMpysamu maki pesysnb-

mamu Ha84YaHHA:

e  3Hamu hi3uKy, enekmpomexHiky, es1eKMpPOHIKYy ma CXeMOomexHiKy, MiKpOrMpouecopHy mexHiKy
Ha pieHi, HeobXxiOHOMY 014 P038’A3aHHA MUNOBUX 3a0ay i NPobaem asmomamu3auii.

e 3Hamu npuHyunu pobomu mexHiyHux 3acobie asmomamu3sauii ma emimu obrpyHmyesamu ix su-
6ip Ha ocHosi aHani3y ix enacmusocmeli, MPU3HAYEHHA i MeXHIYHUX XapaKmepucmuk 3 ypaxy-
BAHHAM 8UMO2 00 cucmeMu asmomamu3sayii ma ekcrayamayiliHux ymos;, Mamu HA8UYKU HAAaA-
200)M#(eHHA mexHiYHUX 3acobie asmomamu3ayii ma cucmem KepysaHHA.

2. MpepekBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0TiIYHIA CXemi HaBYaHHA 3a
BigNoOBigHOI OCBITHLO NPOrpPamoto)

BusyeHHs ducyunniHu 6a3yemosca HA 3HAHHAX MA 8MIHHAX, HAbymMux cmyoeHmamu rnpu 8UBYEHHi
ducyunanin: «®@izuxka», «[lpoepamysaHHA», « MiKpOKOHMPOaepU Ma MiKpornpoyecopHa MexHika».

B nodanbwiomy 3HaGHHA Ma YMiHHA, OMPUMGAHI Npu 8us4eHHi oucyunaiHu, 6yoymes 8UKOPUCMAHI
Mpu BUKOHAHHI 8UMYCKHOI K8anigikayiliHoi pobomu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNMNIHU

. Po30din 1. MikpoenekmpomexaHiyHi npunadu
o Becmyn. Icmpisa po3gumKy MiKpomMexaHiKu
o MiKpoenekmpomexaHiuyHi mexHonoaii.

. Po30din 2. Mikpoakcenepomempu
o MikpomexaHidyHi akcenepomempu. Ocbosi MiKpoakcesnepomempu.
o MaamHuKosi mikpoaKcenepomempu.

° Po30in 3. MikpomexaHiyHi 2ipockonu
o MikpomexaHiyHul 2ipockon L-L muny.
o MikpomexaHiyHul 2ipockon R-R muny.
o) MikpomexaHiyHuli 2ipockon L-R muny.

o Po30in 4. MyabmuceHCcOpHi Yymauegi enemeHmu
o bazamomacosi MiKpomMexaHi4Hi 2ipocKonu.
o MynbmuceHcopHi yymanusi enemeHmu.

o) IHepuianbHi 8UMIPIOBALHI MOOYII.



4. HaByanbHi maTtepianum Ta pecypcm

bazosa nimepamypa

1. ®inawkiH M.K. MikpoenekmpomexaHiyHi cucmemu: Has4yanoHul nocibHUK — K.: HAY, 2019. —
276c.

2. MemoOu4Hi 8Kka3ieKu 00 BUKOHAHHA AabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu «MikponpoyecopHa
mexHika» Y. 2. [Tnamgpopma Arduino 0ns cmydeHmie Hanpamky nidcomosku 051003 «[punadobyady-
BAHHA» NpunadobydieHozo ¢parkynbmemy [EnekmpoHHul pecypc] / HTYY «KIl» ; yknad. O. M. Masnos-
cokull, 4. O. MNMismopak. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 668 Kbalim). — Kuis : HTYY «K[ll», 2015.
-37c

Jlodamkosa nimepamypa

1. Ziemann, V. A Hands-On Course in Sensors Using the Arduino and Raspberry Pi : tutorial /
V. Ziemann — P. : CRC Press, 2018. — 235 p.

2. CaneziH O.M. MikpomexaHiyHuli iHKaiHomemp / O.M. CaneziH, I.HO. Cmpokay // BicHUK
HTYY «KTlll», Cepia lNpunadobydysaHHA. — 2020. — Bun.59(1) — C.24-29.

3. Jlazapes HO. ®. Teopis 2ipockonis. MMpakmukym / EnekmpoHHuUl Hag4yanbHUli MOCIGHUK. —

Kuis: HTYY "Krl", 2013. — 38 c. [EnekmpoHHul pecypc]:

http.//kafpson.kpi.ua/Arhiv/Lazarev/qyro theoryl pract.pdf

4. Mysuka, []. C. 02180 memodis 06pobku iHpopmauii modyna MPU-6050 / A. C. My3uka, O.
M. Maenoscekuli // XIV Hayk.-npakm. KoHg. cmydeHmis, acnipaHmie ma moaodux eyeHux «[1o2na0 y
matibymHe npunadobydysaHHA», 18-19 mpasHa 2021 p., K : KIl im. lzops Cikopcekozo, 2021. — C. 50-54.

5. CyyacHi memoou 06pobKu iHghopmauyii. /lekuii [EnekmpoHHul pecypc] : Has4yanbHUl noci-
b6HUK 004 3006ysayvie cmyneHs 0okmopa hinocoghii 3a 0C8IMHBLOIO Npoepamoro «Aeémomamu3sauis ma
Kommn’tomepHo-iHme2pos8aHi mexHosoeii» cneyianeHocmi 151 «Aemomamu3ayias ma Komn’tomepHo-
iHmeepoeaHi mexHonoeii» / C. O. QubynvHuk, O. M. lNasnoscekuli ; KMl im. lzopa Cikopcbkozo. — Enekm-
pOHHI mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 709 K6alim). — Kuis : KIl im. lzopsa CikopceKkozo, 2021. — 111 c.

HaBuYyanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

OCHOBHI hopMu HABYAHHA - AEKYil ma 1abopamopHi 3aHAMMSA, @ MAKoX camocmiliHa poboma cmyode-
HMis.

Ha nekuyiax cmydeHmam 8UKaadaromscs meopemu4Hi 0CHO8U OUCYUIHU.
JlekuiliHi 3aHammas:

1. Bcmyn. MikpomexaHika. Icmopia po3sumky. MikpomexaHika 8 rnpunadax opieHmauii ma Ha-
si2ayii.

2. Ocobausocmi 8Uu20mMoBAeHHA Yymsausux eneMmeHmie MiKpoMexaHiYHuUx rnpuaadis.

MikpomexaHiuHi akcenepomempu. Ocobausocmi s8u20mosneHHa npuHyun pobomu. OCHOBHI

XapakmepucmuKu akcenepomempia. OCb0o8i MiKpoaKcesnepomempu.

MaamHukosi mikpoaKkcenepomempu. KOHCmpyKuia mamemamu4yHa mooers.

MikpomexaHivyrnuli eipockon L-L muny. lMpuHyun pobomu. PigHAHHA pyXy.

MikpomexaHivyruli eipockon R-R ma L-R muny. lNpuHyun pobomu. PieHAHHA pyXy.

MikpomexanivyHuli eipockon L-R muny. MpuHyun pobomu. PieHAHHA pyXy.

Baeamomacosi mikpomexaHiyHi eipockonu. Ocobausocmi pobomu. PigHAHHA pyxy.

MynbmuceHcopHi yymauei enemeHmu. IHepuiaabHi sumMiptosansbHi modyni. KomnaekcosaHi

cucmemu.

w
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http://kafpson.kpi.ua/Arhiv/Lazarev/gyro_theory1_pract.pdf

JlabopamopHi 3aHAMMA:
Ha nabopamopHi pobomu sudineHo 36 200uH (18 3aHAMmMA).

JlabopamopHi pobomu 8UKOHYHOMbCA WAAXOM CKAAOAHHSA, 30 e/1IeKMPUYHOI CXEMOKO, Makemy
B8UMIpPIOBASILHOI cuCMeMU HA OCHO8i MIKPOMEXAHIYHUX 4ymsausux enemMeHmie ma MiKponpouecopy;
CmeopeHHA 8i0rnosiOHo20 nNpPo2pamHo20 3abesneyeHHA 08 MiOKAOYeHHS 0amuYuKie, OMPUMAHHA ma
06p0bKU cuz2Hanie; MOOEMBAHHA HA KOMMI'tomepax pyxy MIKPOMEXAHIYHUX 4ymaugux esemeHmis.
Bcb0o20 8uUKOHYyembcA gicim nabopamopHux pobim (/1P).

lonosHi yini yukny nabopamopHux pobim — Has4yumu cmyoeHma:

1) CK/a0amu 3a CXeMOK MAKem cucmemu, 8UKOPUCMOBYOYU MIKPOMEXAHIYHI Yymausi enemeHmu
ma cy4YacHi mikporipouecopu,

2) cmeoprosamu esacHe npozpamue 3abesnevyeHHA OAA MiOKAOYEHHA Yymaugux esemeHmis 00
Komn’romepa, ompumaHHa ma obpobKu OaHuXx;

3) cmeoproeamu pi3HOMAHIMHI 8UMIPHOB8AbHI NPUAAdU, BUKOPUCMOBYHOYU MIKPOMEXAHIYHI yym-
nusi enemeHmu;

Mepenik nabopamopHux pobim:

Midknro4yeHHsa miKkpomexaHiyHozo akcenepomempa ADXL335 3 sukopucmaHHsam Arduino IDE.
Midknro4yeHHA MiKpomexaHiyHo2o akcenepomempa ADXL335 3 sukopucmaHHam Matlab.
Haxunomip Ha ocHosi ADXL335.

Bumiprosay npuckopeHHA Ha ocHogi ADXL335.

MoOeno8aHHA 0Cb0B020 MIKPOMEXAHIYHO20 aKcenepomempa.

Midknro4yeHHA MmiKkpomexaHiyHozo 2ipockona MPU6050 yepe3 Arduino IDE.

Midknro4yeHHA miKkpomexaHiyHozo 2ipockona MPU6050 yepe3 Matlab.

ModentosaHHA MiKpomexaHiyHo20 2ipockona L-L muny.

O N A WLNR

IHOuBIOyanbHIi 3a80aHHA

IHOuBIOyanbHi 3a80aHHA nNepedbavyarome pPo38°A3aHHA 3a0a4 018 3AKPINaAeHHA meopemuyHozo
mamepiany ma nidcomosKku 00 nabopamopHux pobim. ModynbHa KOHmMposasHa poboma noasz2ae y
p038°’Aa3y8aHHI iHOUBIOyanbHUX 3a80aHb 3a memamu: Ocbosull MiKpomexaHiyHUll akcenepomemp ma
MikpomexaHivyHuli eipockon LL-muny.

6. CamocriiiHa poboTa cTtygeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmyodeHmis nepedbayae 3aKpinaeHHs 3HAHb 3d Mamepianamu Aekyid ma ix
noanubneHHa, camocmiliHe BUBYEHHA OKpemMux [MUMAHb 30 PEKOMeHOO08AHUMU HAB8YA/bHO-
MemoOuUYHUMU Mamepianamu. TaKOX MUMAHHA, W0 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHe onpayro8aHHA BKa-
3QHi 8 onuci KoMn’romepHUX NMPAKMUKYMI8.

Ha camocmiliHy pobomy cmyOdeHmie sudinaembca 66 200uUHU, 3 AKUX 60 — HA ONPAUIOBAHHA Mame-
pianie nekyiti, NPakmMu4yHuUX 3aHAMb | BUKOHAHHA MIKP ma 6 — Ha nid2zomosky 00 3asiKy.

MoniTMKa Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

[Meped cmydeHmom cmaesasameca HACMyrnHi 6UMoau:
- npasuna eideidye8aHHA 3aHAMb:
o) 3060poHAeEMbCA 3alimamucsa 6y0b-aKor QidsnbHICMIO, AKA NMPAMO He cmocyemoscsa Oucyu-
naiHu abo NiompumaHHs 300po8’s;



©)

00380/19€EMbCA BUKOPUCMAHHA 30c06ie 38°A3Ky 0/ NMOwyKy HeobxiOHOi 0718 8UKOHAHHA

30800aHb iHpopmauii 8 iHmepHemi;

O

3a60poHAEMbCA BYOb-IKUM YUHOM 3pUBAMU NPO8eGEHHS 3aHAMb;

npasusna 3axucmy aabopamopHux pobim:

©)

@)

3axucm npoxodumes HA 1ab6OPAMOPHOMY 3AHAMMI, cMyOeHm Haocunade ogopmaeHuli
npomokosn nabopamopHoi pobomu Ha enekKMpPoHy adpecy 8uKAada4a;

Y OKpemMux sunaokax (3a HaAA8HOCMi OOKYMEHMANbHO NiOMeepoOHeHUX 8G20MUX MPUYUH)
00MyCcKAEMbCA MOMCAUBICMb iIHOUBIOYAbHO20 3aXUCMy;

npasusna npusHavYeHHsA 3aoxo4yyeasnbHUxX ma wmpad)Hux 6anis:

@)

wmpagHi 6aau Npu3HaA4arMeCa 3a HeceoevyacHuli 3axucm aabopamopHoi pobomu, 3ao-
X04yB80as1bHIi — 30 BUKOHAHHSA YCKAAOHEHUX 3080aHb;

MQaKCUMQsbHA KiflbKicmb 300X04y8aabHUX ma wmpagHux banie susHa4yaemeoca giono-
8i0HO 00 100X CEeHHA NPO cucmemy OUIHBAHHA pe3ynbmamie Has4yaHHA 8 Kl im. leopa
CikopcbKo20, [MonoxceHHA Npo nomoYyHul, KaaneHoapHuUli ma cemecmposguli KoHMponi pe-
3ynbmamie Has4yaHHA 8 KIll im. 1zopa CikopcbKko20, @ maKox« iHWuUxX [1on10xeHs Ma peKo-
meHoayil, aki ditome 8 KTl im. leopa Cikopcbkoeo;

nosimuka dednaiiHie ma nepecknadaHs:

o

nepecknadaHHA 6yO0b-aKUX KOHMPOsbHUX 3axo00ie rnepedba4yeHo minbKu 3a HAABHOCMI
OOKYyMeHmManbHO NiomeepoMeHuUx 8020MUX MPUYUH;

B8YACHUM 3QaXUCM B8B8AYHAEMbLCA 8 MeXax 080X 3aHAMb HACMYMHOI memu (MomoYyHo
88AXHAEMbLCA MeMa, 30800HHA 3 AKOI Xxo4ye 3axucmumu cmyOeHm) HAs4yasbHO20 Yacy
8i0nogioHo 0o cunabycy ma/abo KaneHOApHO20 NAAHY;

He84YacHUM 88AMAEMbLCA 3axucm pobim 3 3ampumKoro binbwe Hix Ha 08a NMPAKMUYHI
3aHAMMA HACMynHoi memu, nopyuweHHa 0aHo2o 0edaaliHy npu3eooums 00 3MeHWeHHSA
KineKocmi 6anie 3a pobomu ma ouiHreEmMbca Ha 1 6an Huxc4ye, Hix 8Kka3aHo n.8 «Budu
KOHMPpOosA ma pelimuHao8a cucmema OUiHIOBAHHA pe3ysabmamie HA84YAHHA» 30 KOMCHI
HacmynHi mpu 3aHAMMI HACMYNHUX Mem;

nonimuKa okpyaneHHs pelimuHzoeux b6asnis:

o

o

OKpyaneHHsA pelimuHaos020 6any 8i0bysaemobcsa 00 yinozo Yucna;

npu oKpyaneHHi 00 Yino2o Yucaa eci uugpu, wo oyme 3a HACMyNHUM PO3PAOOM 3AMi-
HOIOMbCA HYAAMU;

AKWO yugpa po3pady, wo 3anuwusca, 5 abo binowia, mo yine 4ucno 36inbWyeMsca Ha
00UHUY, a po3pA0 rNpupieHIOEMbCA 00 HyAs;

AKWO yugpa po3pady, wo 3aaUwuecs, MeHwa 3a 5, mo yine yucsao He 3miHIOEMbCA, A
po3pA0 NpuUpPiBHHEMbBCA 00 HyA.

nosimuKa oyiHI8aHHA KOHMPOsbHUX 3ax00ie:

o

OUiHIOBAHHA KOHMPOAbHUX 3ax00i8 8i0bysaemobca 8i0nosioHo 0o [lonoxceHHA npo cuc-
memy OUiHI08aHHA pe3yabmamie Has4aHHA 8 KIl im. lzopa CikopcbKozo, 10103 eHHA npo
nomoyHuli, KaneHOapHuli ma cemecmposuli KoOHMposni pe3ynomamie Has4yaHHA 8 Kl im.
lzopsa Cikopcbkozo, @ maKoxc iHwux lonoxeHb ma pekomeHoayil, aki ditome & Kl im.
lzopa Cikopcbkoz20;



O HUMCHA MeX(a no3umusH0o20 OUiHIOBAHHA KOXHO20 KOHMPOsbHO20 3aX00y mMae bymu He
meHuwe 60% 8id banis, 8UZHAYEHUX 018 4b020 KOHMPOAbHO20 30X00y;

O HeazamusHuli pe3yabmam ouiHremMocsa 8 0 banis.
AkademiyHa dobpoyecHicmo

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpovyecHocmi gusHa4veHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi K1l im.
leopsa Cikopcbkozo. emaneHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi nosediHKku

Hopmu emuyHoi nosediHku cmydeHmis i npayisHuUKie susHa4yeHi y po30ini 2 Kodekcy yecmi K1l im.
leopsa Cikopcbkoezo. demaneHiwe: https://kpi.ua/code.

OcKapyceHHA pe3ynbmamie KOHMpPOoAbHUX 3axo0ie

CmydeHmu marome npaso nioHAmMuU byOdb-AKe NUMAHHA, AKE CMOCYEMbLCA Npouedypu nposedeHHs
ab0 OYiHIOBAHHA KOHMPOALHUX 3aX00i8 Ma O4YiKysamu, w0 80HO byoe po3271aHYymMo KOMICI€Ero.

8. BUAu KOHTPO/IIO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTtiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KoOHMpPono:

N¢ Ha3ea KoHMponbHO20 3aX00y Kinbkicme | Bazosuli 6an | Ycbozo

1 | BukoHaHH#A i 30a4a nabopamopHux pobim (8idonogioHo
0o n.5 «MemoOuka OnNAaHy8AHHA  HOBYAbHOI 8 10 80
oucyunniHu (oceimHb020 KOMNoOHeHMa)» cunabycy)

2 | BUKOHGHHA ma 3axucm MOoOYAbHOI KOHMPOsbHOI

1 20 20
pobomu

Ycboeo: 100

Kpumepii oyiHrosaHHA nabopamopHux pobim:

9-10 6aau — 30800HHA BUKOHAHO 8 NOBHOMY 06cA3i (He meHwe 95%), 30aHo 8YacHo ma 3axu-
weHe, MOM/1UBi He3HAYHI MOMUIKU Npu 3aXucmi Yu oghopMaeHHi MPpomokony 3eimy;

7-8 banie — 3a800HHA BUKOHAHO He 8 NosHOMY 06cA3i (He meHwe 75%) abo npucymHi HegenuKi
HemoYHOCMI, MOACHEHHS 8 YifloMy 8ipHi, Mpome He NMo8HICMo PO3KPUBAOMb 3MiCm NUMAHHA, abo npu-
CYMHIi NOMUsKU y 8i0nosiodi;

6 — 3080aHHA BUKOHAHO He 8 nogHomy 0bca3i (He meHwe 60%) abo npucymHi cymmeai Hemou-
HOCMI, NOACHEHHSA 8 UiAOMY 8ipHi, npome He NMo8HICMI0 PO3KPUBAIOMb 3MICM NMUMAHHA, abo NpucymHi
MoMusKu y 8idnosioi;

0 6anie — 3a80aHHA He BUKOHAHO abo 8i0rn08i0i HA MUMAHHA HEBIPHI, MOACHEHHA 8i0CYMHI.

Kpumepii oyiHro8aHHS M0OOY16HOI KOHMPOLHOI pobomu:

19-20 6anie — 3a480aHHA BUKOHAHO 8 NOBHOMY 06cA3i (He meHwe 95%), 30aHO 84acHO Ma 3axu-
weHe, pesyanomam pobomu rpozpamu npasunbHull, ogpopmaeHHA s8ionogidae cmaHdapmam, cmyoeHm
0de 8riesHeHi Ma npasusbHi NOACHEHHA KOOy ma s02iKu pobomu npoepamu, MOMAUBI HE3HAYHI MOMUI-
Ku;

15-18 6anie — 3a480aHHA BUKOHAHO 8 NMoBHOMYy 06cA3i (He meHwe 75%), pe3ynbmam pobomu
npoepamu npasunbHull, asne No2aHO BUKOHAHA onmumizauia abo € He3Ha4YHi NoOMusaKU 8 Kodi, nid 4ac
3axucmy MoACHEHHA HesnesHeH i, cmydeHm raymaemosCa 8 MOACHEHHAX, He Ha 8Ci 000amMKo8i 3anumakx-
HA 0a€ npasusbHi 8idnosioi;


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

12-14 6anie — 304800HHA BUKOHAHO He 8 MOB8HOMY 06cA3i (He meHwe 60%), NoACHEHHSA HeanegHeHi|
abo HernpasunbHi; abo 3a800HHA HAOAHE 8UKAAOAYY HA repesipKy, Koo € pobo4yum, ase cmydeHm He
MOACHIOE | HE 3aXUWAE 30800HHS;

0 6anis — 3a480aHHSA He BUKOHAHO, NOACHEHHA 8i0cymHi; abo 3a80aHHA HAOAHe 8UKNAGaYy Ha re-
pesipKy, ane pe3ynsmam pobomu rnpospamu HenpasusabHUl, npu ybomy cmyoeHm He Moxce 3Halimu
nomuskKy camocmiliHo abo 8i0M0o81AeEMbCA 8UNPABAAMU KOO.

KaneHoapHuli KOHMpPoab: nposadumeca 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

L8 ompumMaHHA «3apaxo8aHo» 3 rnepwoi npomixcHoi amecmauii (8 muxcdeHb) cmydeHm ma-
mume Ha MeHW Hix 22 6anu (3a yMo8u, AKUW,0 HO MOYAMOK 8 MUXCHA 32i0HO 3 KAseHOAPHUM /1aHOM
«ideanbHuli» cmyoeHm mae ompumamu 33 6anu).

s ompumaHHA «3apaxoeaHo» 3 Opyaoi npomixcHoi amecmauyii (14 muxcoeHb) cmydeHm ma-
mume He MeHW 66 6anis (3a ymosu, AKW,0 Ha NOYAMOK 14 muxcHA 32i0HO 3 KAAeHOAPHUM MAAHOM «ide-
anbHuli»y cmydeHm mae ompumamu 77 6anu).

Cemecmposuli KOHMPOnb: 3a1iK
YMosu donycky 0o ceMecmposozo KOHMpPOo: 3apaxy8aHHA YCix KOMM'tomepHUX NpaKkmuKymis,
OUiHKa 3 MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu He meHwe 12 6anie.
3006ysauyi, aKi BuKoHanau eci ymosu donycKy 00 3asniKy ma marome pelimuHzosy oyiHky 60 i bi-
nbwe banis, ompumyrome 8i0rnosioHy 8o HabpaHozo pelimuHey oyiHKy 6e3 0o0amkosux sunpobysaHs.
3i 3006ysauamu, AKi BUKOHAAU 8Ci yMosU 00MycKy 00 3asiKy ma marome pelimuHaos8y OYiHKY
meHwe 60 b6anis, a maxkox 3 mumu 3006ysayamu, xmo 6axcae nidsuwuMuU €80 pelimuH208Yy OYiHKY,
HO OCMAHHLOMY 30 PO3K/AA00OM 3aHAMMI 3 OUCYUNAIHU 8 cemecmpi 8UKa1a0a4y NpPos8ooums cemecmpo-
sull KOHMpPoOnb y 8U2AA0i 3a71iIK0BOT KOHMPOALHOI pobomu.
Kpumepii oyiH8aHHA 3a1iK080i KOHMPOALHOI pobomu
3anikosa KoHMposnbHa poboma oyiHemMbcAa i3 100 6anie. KoHmponsbHe 3a80aHHA yiei pobomu
CKNa0aeMbCA 3 MPLOX meopemuyHux NumManHs. KoxHe numaHHA oyiHlemsca 8 33 6aau 3a makumu
Kpumepiamu:

. nosHa 8idnosios (He meHwe 95% nompibHoi iHhopmauii), HadaHi 8idnosioHi obrpyHmy-
80HHA ma sucHosKu — 33-31 6as;

° docmamHb0 oe8Ha 8idnosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii, W0 BUKOHAHA 32i0-
HO 3 8UMO2aMU 00 pPiBHA «yMiHb», 60 He3Ha4YHi Hemo4yHocmi) — 31...25 6anis;

. HerosHa 8i0noesiob (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii, W0 8UKOHAHA 32i0HO 3 8UMO-
2amMu 00 «cmepeomunHo20» pieHA ma oeAKi nomunku) — 30...20 6anis;

° Bionosideb 8idcymHs, He3a008inbHa 8i0noside (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii) — 0

barnis.

Micna 8UKOHAHHA 30iKOBOI KOHMPOLHOI PO6OMU, AKWO OUIHKA 30 30siKO8Y KOHMPOsbHY pobo-
my binbwa Hix< 3a pelimuHaom, 3006y8a4y ompumye OUiHKY 3a pe3ysbmamamu 3asiKo80i KOHMPObHOI
pobomu.

AKWO oyiHKa 3a 3a71iKo8y KOHMPOsbHY pobomy MeHWa Hixc 3a pelimuH2omM, cmydeHm ompumye
OUiIHKY 8i0r08i0Hy 00 HabpaHo2o pelimuHay 8rpodosxt cemecmpy.

Lo sidomocmi cemecmposo2o0 KOHMPOIO BUKAAOAY 3GHOCUMb pelimuH208i 6aaU, OMPUMAHI 300-
bysauyem y cemecmpi abo 3a pe3ysibmamamu 8UKOHAHHSA 30/iK080i KOHMPOoabHOI pobomu, ma OUiHKY
8idnoegioHo 0o yux basie



Tabauusa sionosioHocmi pelimuHaosux 6anie OUiHKAM 30 YyHIBepCcUMemMCcbKO WKAs0H0:!

Kinekicmo 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3apoBinbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM JOMNyCKy He ponyuweHo

9. AopatkoBa iHpopmauia 3 gucuunaiHm (0CBITHbOro KOMNOHEHTA)

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumunninu (cunabyc):
CknageHo ctapwmm Buknagavem kadeapu KIOHC, K.1.H., CaneriHum OnekcaHapom Mukonanosmyem.
YxBaneHo Kadeapoto npunaais i cuctem opieHTauii i Hagirau,ii (npotokon Ne 14 sig 06.07.2022).

MoropeHo MeToaMuHO KOMicielo npunagobyaisHoro pakynbteTy! (npotokon Ne 7/22 sig 07.07.2022 poky).

MeToaunuHO0 pafoto YHiBepcuTeTy— ONA 3araabHOYHIBEPCUTETCHKMX AMCLMMNAIH.
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